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CCL BV

Het spenen van biggen en de consequenties

Koolhydraten in de voeding van jonge dieren



. Analyses (CCL Nutricontrol ): 7.200 k€;
65 medewerkers



. Analyses (CCL Nutricontrol ): 7.200 k€;
65 medewerkers

. Research (CCL Research ): 3.200 k€,
35 medewerkers
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CCL Nutricontrol and CCL Research

Op weg naar veilig voedsel...
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Diervoer en grondstoffen ¢ voedingsmiddelen « Viees « Farmaceutische ingrediénten
Water ¢ Zuivel producten

Accreditatie en erkenningen
‘GMP10’ geaccrediteerd, RVA accredited, ISO 17025

OVOCOM erkend, FAVV (aanvraag loopt)

Analyses
0.a. aminozuren, mycotoxinen, dioxine/pch, berengeur, zware metalen, vitaminen, vetzuren
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Meten met verstand




VOEDINGSWAARDE PER 100 ML
il energie 171 kJ, 41 keal
|| eiwit 0,78
|| koolhydraten 8,68
#| waarvan suikers 368
I vet ~
waarvan verzadigd vet -
voedingsvezel 02g
natrium 0,001 g
vitamine C ca.35mg* |
* = 5% van de aanbeyolen dagelijkse hoeyeelheid

Zware
Metalen ]

A
caL ¥’
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De gas-productie test (GPT): ‘kunst pens’

Vitro pensbestendig eiwit (Aufrere et al, 1991)

Vitro eiwit/OS verteerbaarheid (gemodificeerd Babinzky, 1990)
Vitro zetmeel afbreekbaarheid (Weurding, 2002, CCL)
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Voederwaardering
.Biochemie & Technologie
-Herkauwer voeding
-Pluimvee voeding

Varkens voeding
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Het spenen van biggen en de consequenties

Koolhydraten in de voeding van jonge dieren
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frequent drinken van kleine hoeveelheid melk

melk: lactose, eiwit en geémulgeerde vet
particles

zeugenmelk is zeer goed verteerbaar, bevat
functionele componenten en geen anti
nutritionele factoren!



Scheiding van zeug en biggen
3.5 week leeftijd
abrupt
Verplaatsing naar ander hok

Gemengd met biggen van andere zeugen

Ander voer
Vorm, geur en smaak, samenstelling



Waar ben ik?
Wat doe ik hier?
Wie ben jij?
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Stress
en

Lage voeropname
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Effect van soya processing op Anti Nutritional Factors en de
relatie met locale en systemische immuun response
(Sissons et al; 1979/1982, Miller et al; 1984/1994, Dréau/Lalles; 1994/1995)
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Effect van voer opname op prestatie en darm morfologie
(Kelly et al; 1991, Makkink et al; 1994, Pluske et al; 1995, vBeers et al; 1996)
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Effect van individuele voeropname & samenstelling en stress
rond spenen op darmgezondheid en locale ontstekingsreacties.

(McCracken; 1995/1999, Houdijk 1998; Spreeuwenberg 2002, Bruininx 2002,
Pié/Lalles 2004, Awati 2005, Shim 2005)



3 #

Effect van tijdelijk spenen op adaptatie en performance van

biggen.
(Kuller 2008, Berkeveld 2008)

Energie waardering voor pas gespeende biggen

(SFR, INRA)
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Stress
en

Lage voeropname
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Glysar Mannitol

|

transcellulair l . paracellulair
v






Lage voeropname Is
belangrijke determinant van
darm integriteit:

Darm morfologie aangetast

Verdonk 2006, Lalles 2003, Spreeuwenberg 2001, Pluske e tal 1997,
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Permeabiliteit --
Barriere functie

Verdonk 2006, Lalles 2003, Spreeuwenberg 2001, Pluske e tal 1997,



Permeabiliteit
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Ontstekings reactie --
Groei
en

Verdonk 2006, Lalles 2003, Spreeuwenberg 2001, Pluske e tal 1997,






Op de eerste dag na spenen is de
permeabiliteit van de darm al
verhoogd, gevolgd door
veranderingen in de morfologie op
dag 2 tot 4. Vanaf dag 4, vindt
herstel van de structuur plaats.

l.e. Verdonk 2006



Hoge opname van (droog) voer
beperkt de veranderingen in darm
Integriteit vergeleken met lage
voeropname.

l.e. Verdonk 2006



Beperk stress rond spenen, zorg voor voldoende lich t
Speen geleidelijk/tijdelijk
Leer biggen (droog) voer te vreten en water te drin  ken

Stimuleer de biggen te vreten na het spenen



Verstrek smakelijk voer dat de eetlust en opname direct
na spenen stimuleert



%

CCL BV

Het spenen van biggen en de conseguenties

Koolhydraten in de voeding van jonge dieren



Voedingsfouten kosten veel geld
(Boerderij, nov 2006)

Fermenteerbare koolhydraten zijn wonderbaarlijke stoffen
(Varkens juni 2005)



. Chemicus/analist

. Nutritionist

. Dier

. Effecten
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Mono 1

Di 2
Oligo 3-10
Poly >10

glu, fru, gal, man ® hexoses
xyl,ara ® pentoses

suc, lac, malt

raff, stach, verb

maltodex

GalOS, FrucOS, GlucOS

zetmeel (rijst), cellulose (chicorei)

fructanen (chicorei)

mannanen (palmpit)

galactanen

galacturonzuur
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Totaal Zetmeel NSP + suikers

Mais 72 64 8
Tarwe 71 63 8
Tarwezemelen 62 18 44
Sojaschroot 36 9 27
Zonnebloemzaadschroot 44 _ 44
Raapzaadschroot 45 13 32
Rijstevoermeel 54 33 21
Suikerbietenpulp 70 15 55




. Chemicus/analist

. Nutritionist

. Dier

. Effecten



Koolhydraten

Suikers Zetmeel
(LuffSchoorl) (Polar/Amylo) NSP

NDF Opslag  Celwand Opl
(Fruc,Man,Gal)

Hemicellulose Cellulose Lignine
(NDF-ADF) (ADF-ADL) (ADL)
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Enzymatisch door diereigen enzymen

(bv snel vs langzaam: in vitro afbreekbaarheid zetmeel)

IVZA

—e— cassava
—=—tarwe

sorghum
—c—erwten
—%— Phaseolus bonen
—e— Aardappel zetmeel

30 60 120

incubatietijd (min)
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Fermentatief. niet afbreekbaar door diereigen enzymen maar
door micro organismen

(bv in vitro Gas Productie Test)

fermentatiekarakteristieken

ml gas per gr org. stof

01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2

fermentatietijd (uren)
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Type zetmeel

Voorbeeld

Vertering in de dunne darm

Snel verteerbaar zetmeel

Langzaam verteerbaar zetmeel

Resistent zetmeel

-Fysisch ontoegankelijk zetmeel

-Resistente zetmeel korrels

-Retrogradeerd zetmeel

Voorverstijffseld zetmeel

Meeste granen

Gemalen graan

Natief aardappel zetmeel

Oververhit/gekookt

Snel, compleet

Langzaam, maar compleet

Resistent

Resistent

Resistent
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Type zetmeel
Snel Langzaam Resistent Totaal

verteerbaar verteerbaar
Tarwe 299 73 136 508
Gerst 249 121 182 552
Mais 371 156 252 779
Sorghum 292 139 361 792




. Chemicus/analist

. Nutritionist

. Dier

. Effecten



Zetmeel:
Structuur:
lineair (1-4) amylose

vertakt (1-4)(1-6) amylopectine

Type: A, B, C



& 0 (
Speeksel => amylase (beperkt, insignificant)

Alvleesklier/pancreas => amylase

Darmmucosa/brushborder => lactase™\
sucrase ”
maltase ”
glucoamylase /

dextrinase
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Zetmeel (complexe fysische en org structuur):
50% van vertering voor mid jejunum

Graan zetmeel (open structuur) => il dig: 84 —
100%

Snel, langzaam afbreekbaar, resistent (o.a.
retrograded starch)

(Mechanische beschadiging malen/pletten/hitte,
extrusie => positief effect op ) Wiseman et al 2001
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Suiker, maltodextrinen
=> energie, smaak

=> (Bijna) 100% afbreekbaar voor einde ileum

Roth-Maier 2003, vWeerden 1983
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NSP:
Il dig 0 — 62% afh van type, mate van lignificatie, oplosbhd
NSP => activiteit van pancreas enzymen (non specifiek)

Oplosbare NSP => vicositeit , diffusie subtrates/enz , mucin

(Hitte en enzymtoevoeging)

Pluske et al 2001



. Chemicus/analist

. Nutritionist

. Dier

. Effecten



Voer met laag gehalte oplosbare NSP (processed rice) gaf

lagere infectie, minder diarrhee en betere prestatie.
(McDonald et al 1999/2001, Montagne et al 2004, Plus ke et al 2007, Vicente et al 2008)



Voer met hoog gehalte snel fermenteerbare koolhydraten
resulteerde in verbeterde colonisatie resistentie tegen pathogene

E coli K88. (van Leeuwen et al 2005)
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NDO (bv inuline fructanen)

Effecten (in vitro en in vivo) afhankelijk van leeft  ijd,
voersamenstelling & -opname :

Biggen => E coli aanhechting , lagere uitscheiding
pathogenen, fermentatiekarakteristieken,

Kuikens => positief effect op prestatie en herstel na challenge

Naughton 2001, Patterson & Burkholder 2003, Shim 2005,  vLeeuwen 2006
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NSP beinvloedt:

Voeropname ( : einde mest, drachtige zeugen)
Darmgezondheid (lengte/gewicht darm => productie SCFA)
Activiteit & gedrag (NSP ; => NE >9.5MJ/kg!!, stro )
Karkaskwaliteit

Milieu (N urine , pH mest , NH; , geur , ander)

Vruchtbaarheid (meer biggen, langere levensduur)

Schrama, Rijnen, Gerrits
Cahn, Jongbloed
Vd Peet-Schwering



Koolhydraten zijn zeer divers

qua

structuur en afbraakeigenschappen

en

beinvloeden prestatie en gezondheid van varkens
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Zorg voor lichte omgeving, water en vers voer dat opname
stimuleert en leidt tot

Snelle diversificatie en stabiele/complexere samenstelling van
microben populatie door

koolhydraten met verschillende fermentatie snelheden en
eigenschappen in dunne, blinde en dikke darm resulterend in
In een prebiotisch effect over het hele MDK en meer

gevarieerde en stabiele microbiele populatie.

Jensen&Jorgensen 1994
Awati 2005



Hoge voeropname direct na spenen



Gezonde, vitale biggen!!
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Vragen?



